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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka jadrowa

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Energetyka 4/8
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
Energetyka Jadrowa ogolnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiéw Wymagalnos¢
niestacjonarne obieralny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 10 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Magdalena Elantkowska
magdalena.elantkowska@put.poznan.pl
Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki
Technicznej
Instytut Badan Materiatowych i Inzynierii
Kwantowej
Piotrowo 3, 60-965 Poznan
Wymagania

wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé wiedze z fizyki, matematyki i chemii w

zakresie okreslonym przez tresci programowe witasciwe dla kierunku studiow. Student powinien
posiadac¢ umiejetno$é rozwigzywania probleméw z fizyki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnosc

pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet, rozumiec konieczno$é poszerzania swojej wiedzy i
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kompetencji oraz wykazywa¢ gotowos$é do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki jgdrowej w zakresie okreslonym przez

tresci programowe witasciwe dla kierunku studiéw. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania
prostych problemdéw oraz analizy wynikéw i zjawisk w oparciu o uzyskang wiedze. Ksztattowanie u
studentéw umiejetnosci pracy zespotowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, fizyke atomowa i jagdrowa oraz

fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w dziedzinie energetyki jadrowe;j.

2. Posiada podstawowg wiedze w dziedzinie energetyki jagdrowej w tym budowy reaktoréw jagdrowych,
mechanizmow reakcji jgdrowej, awarii elektrowni jagdrowych, metod obliczeniowych fizyki reaktorowej.

Umiejetnosci
1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wnioskowa¢ oraz formutowaé i uzasadniac opinie.
2. Potrafi przygotowac i przedstawic krdotkg prezentacje wynikdw realizacji zadania inzynierskiego.
3. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie rozwija¢ i

poszerza¢ swoje kompetencje.

2. Potrafi wspotpracowac w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach
podziatu pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialnos¢ za prace wtasng i wspdtodpowiedzialnosé za efekty
pracy zespotu.

3. Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w postaci egzaminu pisemnego z wybranych
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zagadnien z fizyki jadrowe;j.

Kryteria oceny:

ponizej 50% ocena 2.0

50.1%-60.0% ocena 3.0

60.1%-70.0% ocena 3.5

70.1%-80.0% ocena 4.0

80.1%-90.0% ocena 4.5

powyzej 90.1% ocena 5.0

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen laboratoryjnych - wykonanie symulacji z fizyki atomowej i jgdrowe;j.
Kryteria oceny: ocena

ocena - 3.0 : student potrafi wykonaé symulacje proceséw fizycznych na podstawie wskazowek
prowadzgcego

ocena - 4.0 : student potrafi samodzielnie wykonaé symulacje proceséw fizycznych i wyciggnac
prawidtowe wnioski

ocena - 5.0 : student potrafi student samodzielnie wykonaé symulacje proceséw fizycznych, wyciggnagé
prawidtowe wnioski i zaproponowaé wiasne rozwigzanie problemu

Umiejetnosci i kompetencje spoteczne:

Dodatkowa ocena aktywnosci studenta na zajeciach.

Tresci programowe

1. Podstawy fizyki kwantowej - kwantowe wtasnosci swiatfa i falowe wtasnosci materii.
2. Elementy fizyki atomowe;.

3. Budowa i wtasnosci jadra atomowego.

4. Metody wyznaczania mas i rozmiardw jader.

5. Modele jadrowe: model, kroplowy, model gazu Fermiego, model powtokowy
6. Promieniotworczosc naturalna - rozpady alfa, beta i gamma.

7. Reakcje jadrowe.

8. Rozszczepienie jadra.

9. Podstawy fizyki reaktorow jadrowych.
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10. Przeglad typow reaktoréw.

11. Podstawy fuzji jadrowe;j .

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi w prezentacji,
wecigganie stuchaczy w dyskusje podczas korzystania z wiedzy przekazanej w poprzednich wyktadach.

2. Laboratoria komputerowe: rozwigzywanie zadan z zakresu fizyki atomowej i jgdrowej w Srodowisku
programu np. Mathematica przygotwanych przez prowadzgcego.

Literatura

Podstawowa
1. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, tom 5,Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2006

2. T.Mayer-Kuckuk, Fizyka jagdrowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1987

3. E.Skrzypczak, Z.Szeflinski Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek elementarnych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2002

4. |.E.Irodow, Zadania z fizyki atomowej i jgdrowej, PWN

Uzupetniajaca
1. R.Eisberg, R.Resnick, Fizyka kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1983

2. M.Kietkiewicz, Podstawy fizyki reaktoréw jagdrowych, WPW
3. P.Tipler, R.Llewellyn, Fizyka wspotczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 47 2,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . s . s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



